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Pochopeni senazovani/silazovani
> Je velmi dulezité pochopit proces senazovani/silazovani
» Je to proces uchovani pice pomoci okyseleni.

Fermentace je anaerobni proces (bez kysliku) , beéhem

kterého jsou cukry premény na organické kyseliny jako
je kyselina mlécna, propionova a octova.

> Bakterie produkuji organickeé kyseliny. Na rostlinach jsou
pfitomny nekulturni bakterie a proto je dulezité
kontrolovat fermentaci pomoci inokulantu, dodanim
kulturnich kmen.

» Klicem je rychle snizit hodnotu pH co nejblize ke 4.0. To
zarucuje inhibici nezadoucich bakterii, které mohou
zvrhnout fermentacni proces.

na farmé ve formeé






3 zakladni podminky pri silazovani
1.dostatek zkvasitelnych cukru — aby
konecné pH silaze pokleslona 4 - 4,2

2.pritomnost BMK — vytvori kys. mléecnou,
ktera konzervuje hmotu

3.anaerobni podminky — hmota je nafezana
a dukladné utlacena, idealni hodnota cca
600 kg/m3

na farmé ve formeé





















Spatné udusani zpomaluje fermentaci a zvySuje
znehodnoceni silaze rozvojem kvasinek

na farmé ve formé
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OPTIMALNI FAZE ROSTLINY
V. DOBE SKLIZNE

Tab. 1 Optimalni termin sklizné

Vojteska obdobi tvorby kvétnich poupat (butonizace)

Jetel pocCatek kveteni

Kukufrice mlécné-voskova zralost zrna, susSina celé rostliny: 30-33%
Travy obdobi metani

Bob mlécna zralost spodnich lusk

GPS mlécné-voskova zralost zrna

LOS sklizen, kdyz je obilnina v mléCné-voskoveé zralosti

na farmé ve formé



VegetaCni stadium VIEVGIE! NEL (MJ)
Butonizace 220 250 5,5
ZacCatek kveteni 180 285 5,1
Konec kveteni 170 345 4,7
Po odkveétu 160 385 4,5

na farmé ve formeé




Vyvojové stadium

obsah vilakniny

strav. org. hmoty v

v % %
Metani 22-25 73-78
Pocatek kveteni 26-28 66-72
Konec kveteni 29-32 60-65
Prestarly porost nad 32 pod 60

na farmé ve formeé



Graf: Obsah Zivin v riznych fdazich vyvoje rostlin

« Lo o —— susina g/kg
Zmneny v obsahu ziv |n. vojtéesky “= NL grkg
v ruznych fazich vyvoje (r. 2005) viaknina g/kg
WSC g/kg
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na farmé ve formeé
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Kg susiny/
m3

Density

na farmé ve formeé










Snizeni stravitelnosti

Teplota NL
1. faze do 40 °C 0 10 — 30%
2. faze 60 — 70 °C 0 60 — 80%
3. faze nad 70 °C 0 80 — 100%

na farmé ve formeé
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Slozeni epifytni mikroflory (podle Mitrik, 2006, upraveno)

Skupina PocCet v logCFU/g

Aerobni bakterie >7

Bakterie mléCného kvaseni 1-6
Koliformni bakterie 3-6
Kvasinky 3-5
Plisné 3-4
Klostridie (spory) 2—3
Bacily (spory) 2—-3

na farmé ve formeé



Druh krmiva

Pocget mikroorganizm( v 1 gramu pice

MléCné bakterie | Maselné bakterie Kvasinky
Vojteska
s 10 100 4 000
Vojteska

zavadla

1 000

4 500

50 000

na farmé ve formeé













Enterobakterie
(koliformni bakterie)

Splasky, chlevska
mrva, plda

Substrat

Vodorozpustneé cukry

Metabolity

Kyselina octova,
etanol, CO,, amoniak

Kvasinky

Povrch rostlin,
obiloviny

Vodorozpustneé cukry

Etanol, CO,

Homofermentativni
BMK

Povrch rostlin,
obiloviny

Vodorozpustneé cukry

Kyselina mléCna

Heterofermentativni

Povrch rostlin,

Vodorozpustneé cukry

Kyselina mlécna,
kyselina octova,

aminokyseliny

BMK Sel(eRilis) etanol, manitol, CO,
Kyselina maselna,
Kyselina mlécna, kyselina octova,
Klostridie Plda bilkoviny, CO,, H,, aceton,

butanidol, aminy,
amoniak

Hlavni skupiny mikroorganismU G¢astnicich se fermentacnich pochod

v sildzich (podle McDonald et al., 1991)

na farmé ve formeé




Hnilobné bakterie 50-5,5pH
Coli bakterie 4,3 -4,5pH
Bakterie maselneho kvaseni 4,2 -4,4 pH
Bakterie mléCného kvaseni 3,0-3,6 pH
Kvasinky 1,3-2,2 pH
Plisné 2,5-3,0 pH

na farmé ve formeé





















Kys. mlécna

Inokulant + H,0
Cerstva trava Silaz
Cukry
: Kyselina mlécna
Kyselina octova ~2H 20
Manitol
----- MethanOI smmmsnEs COZ
homofermentativni
"""""" heterofermentativni

na farmé ve formeé
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Pridavek
kyseliny mravenci

= Inokulant
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na farmé ve formeé



Bikovina (% pUvodni rostlinné bilkoviny)

75

NeoSetfena

Pridavek
kyseliny
mravenci

Inokulant

VS

na farmé ve formeé



Kontrola Inokulant

a b
pH 4.99 4.13
Susina g/kg FM) 424.3 ° 420.3 °
WSC (g/kg DM) 29.7 : 31.321
Amoniak — N (g/kg celk. N) 40.3 . 22.5 .
Kyselina mlécna (g/kg sus.) 18.8 X 51.9 .
Kyselina octova (g/kg sus.)  10.32 6.22

na farmé ve formeé
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chemické zmény

Faze normalni fermentace

Fazel

Faze 2

Faze 3

Faze 4

Faze5

1den

2den

3-6den

7-21den

dalsi dny

Kyslik + Cukr

l

co,
Teplo
Voda
Degradace proteint

Cukr

l

Kyselina octova

Cukr

Kyselina mlééna

Kyselina octova

Etanol, Mannitol
co,

Cukr

Kyselina mlééna

Kyselina octova

Etanol, Mannitol
co,

Stabilni
stav, az do
doby, kdy

je silaz
vystavena

kysliku

mikrobidlni rist bakterie
mlééného

kvaseni

teplota




v kyselina mlé€na - pfi susSiné 35-40 % = 1,5-2,0 % ve hmoté

- 75 - 80 % z celkovych kvasnych kyselin

v kyselina octova - se pohybuje v rozmezi 0,4-0,9 %
15 - 20 % z celkoveho obsahu kyselin

v kyselina maselna je nezadouci produkt - vzdy méne nez 0,1 %

prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc.,
2001















Ztraty S vlastni

SuSina %

fermentaci
20 4,2 9-12%
25 4,35 8 —10%
30 4,45 7—-8%
35 4,6 6 — 8%
40 4,75 5%
45 4,85 4%

na farmeé ve forme






DON 2 — 10 mg/kg

100 ugks
ZEARALENON 200 — 300 pg/kg




Aflatoxiny 0-30
Fuminosiny 0-35
Ochratoxin 50 — 100
T-2 toxin 0-70
DON 0-50
ZEARALENON 0-40

na farmé ve formeé






























